










Partial Differential Equations: PDEs 

PDEs + condizioni complementari  una sola soluzione  

(sotto condizioni di regolarità per le funzioni incognite)  

PDEs  infinite soluzioni 

condizioni iniziali + condizioni al contorno  

per le equazioni iperboliche e paraboliche 

(i.e., diffusion equation, wave equation) 

condizioni al contorno  

per le equazioni ellittiche 

(i.e., Poisson equation and Laplace equation) 
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Partial Differential Equations: PDEs 
condizioni iniziali + condizioni al contorno  

per le equazioni iperboliche e paraboliche  

(i.e., diffusion equation, wave equation) 
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Nasce da un bilancio termico, se T è 

la temperatura, e si chiama anche heat 

equation o Fourier’s equation. 

Se T è la concentrazione, descrive la 

diffusione di una sostanza diluita (gas o 

liquido) in una fase disperdente 

omogenea: è il caso tipico delle soluzioni. 

Allora si chiama Fick’s equation ed al 

posto della diffusività termica (k/(c)) c’è 

la diffusività di massa. 

Rappresenta fenomeni vibratori,  

onde che si propagano. Fu trovata  

da D’Alambert per le corde vibranti. 

Descrive onde trasversali di piccola 

ampiezza in una corda, in una 

membrana elastica, onde sonore ed 

anche onde elettromagnetiche nel 

vuoto. 



Partial Differential Equations: PDEs 
condizioni al contorno  

per le equazioni ellittiche 

(i.e., Poisson equation and Laplace equation) 
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Rappresenta la versione non omogenea 

dell’equazione di Laplace. Può descrivere 

una membrana su cui agisce una densità di 

forza, un campo termico con sorgente, un 

campo elettrico in presenza di una densità 

di carica (è importante in vari problemi di 

elettrostatica, come pure la sua versione 

omogenea). 

Si chiama anche equazione del Potenziale. 

Può fornire soluzioni statiche (stazionarie: 

la soluzione non dipende più dal tempo) 

dell’equazione di D’Alambert o 

dell’equazione del calore. Può descrivere  

campi termici stazionari, problemi di  

elettrostatica piana, moti piani di fluidi  

perfetti incomprimibili. 








